RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA PRIVIND REZISTENTA MECANICA S| STABILITATEA
CORPULUI SALA DE SPORT P DIN INCINTA COLEGIULUI TEHNIC ENERGETIC SIBIU IN
VEDEREA TERMOIZOLARII

Adresa obiectiv:
Mun. Sibiu, str. Energeticienilor, nr. 1
Beneficiarul lucrarii:

Primaria Municipiulut Sibiu

Elaborata de:
S.C. EUROENVIRONMENTAL CONSULTING SRL

Expert Tehnic
ING. POP GAVRIL

Martie 2025




1 Date privindexpertiza tehnica

1.1 Pagina de titluri si semnaturi

Denumire Raport de expertizi tehnica privind evalusrea seismica a
cladirii Sala de Sport P, din cadrul Colegiului Tehnic
Energetic, Sibiu

Obiect Sala de Sport P, reabilitare termica

Adresa Str. Energeticienilor, nr. 1, Mun. Sibiu

Expert Ing. Gavril Pop

Nr. expertiza RE nr.1029- 03.25

Data expertizei Martie 2025

Expert tehnic atestat : ing. Gavril Pop

Certificat de atestare : 525 din 9.12.1993

Cerintele : A1,A2,A3

Expertiza tehnica privind evaluarea seismica a cladirii Sala Sport Colegiul Tehnic
Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Mun Sibiu, jud. Sibiu

Expert tehnic atestat MDRAP : ing. Gavril Pop

MINISTERUL DEZVOLTARI, LUCRARILOR PUBLICE $1 ADMINISTRATIEI

n FOP G. GAVRIL
Cod numeric personad: 149131 3400300
Frofesia INCINER CONSTRUCTOR

-

=
[} ”. awr, Valabil o Jui
).‘a *J LY LY 22102010
% Fhab La:
22012008
ATEDTAYT e
- s ' St thiou. =
5 =t ko] Andrees 1CgRPE Semndtnrn fiulasutet o Eos
br dummwnilier € omatr, clvile, Indusir., agroses. ru sirmciers dlin .hk‘ e
. bt B e, [N #

T e e e e Ths remto ey ot el Lot Tinaaic crie valabiIA Thantitd de conificanns] dc acorians’

wiabive, digsaice, incinsls (s cefe udsmber (A 03 AR AD) T espeefohais vor ificatar 9o prakecto

Lhaln xmilcni 09121993

2Dt .u,”__r(ﬂ_.-.-' VAs Nr. E 8328/ 09.12.19093
§

—an”

MINISTERUL SEZVOLTARN, LUGRARILOR
PUBLICE 81 ADMINISTRATISEI

LEGITIMATIE
Seria VAy; Nr. E 525 / 09.12.1983




B e B B0l T 0 00 N L TR Nl 0D FI _

-Ic—l‘c- o e r\’—.\fl- L&t

L) 0 P Al 1-1-.-: VA m

SEEPS”

=

_ | cladirea Sala de Sport, P din cadrul C.T. En mﬁ_
Scopulexpertizei | Evaluarea seismica in vederea reabilitarii ﬂm_‘%nm m/n_ma: i/ G
Data expertizei | Martie 2025 oy
Expert Tehnic Ing. Gavril Pop | Legitimatie | 525ir9,12.7003 7
Adresa Str. Energeticienilor, nr. 1, Mun Sibiu il
Categoria de importanta (HG 766/1997) IiC .
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1) 111
Anul Construirii 1971
Functiunea cladirii Sala de Sport
Indltimea supra terana | 8,76 Numar niveluri P
totala
Suprafata construita (mp) | 624 Suprafata 624 _

desfasurata (mp)

Sistemul structural

Cadre, diafragme zidarie si plansee din beton armat

Componente
nestructurale
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Descrierea clasei de risc
seismic

Cladire susceptibila de avariere moderata la actiunea
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Colegiului Tehnic Energetic, situata str. Energeticienilor, nr. 1, : ;Jud

Scopul prezentei expertizei tehnice este examinarea structufliT de rézistenta a
cladirii cu destinatia de sala de sport din cadrul Colegiului Tehnic Enéfgetic, situata in
municipiul Sibiu, evaluarea nivelului ei de siguranta, avizarea interventiilor care se fac
asupra cladirii astfel incat gradul ei actual de siguranta sa nu fie afectat de lucrarile de
reabilitare termica care se preconizeaza si indicarea eventualelor masuri care trebuie
avute in vedere pentru cladirea actuala reabilitata termic, astfel incat sa poata fi
exploatata in siguranta prin prisma normelor in vigoare.

Conform prevederitor legii nr. 10 / 95 art. 18 modificat in anul 2015, interventia
asupra unei cladiri existente se poate face numai pe baza unei expertize tehnice
intocmite de un expert tehnic atestat.

2.2 Reglementari tehnice

Pentru evaluarea solicitarilor din seism:
P100-1/2013- Cod de proiectare seismica-partea 1. Prevederi de proiectare
pentru cladiri
- pentru evaluarea incdrcarilor:
- SR EN 1991-1-1. Actiuniasuprastructurilor. Partea 1-1: Actiunigenerale-
Greutdti specifice, greutatiproprii, incarcari utile pentru cladiri.
- CR 1-1-3/2012-Incércéri datorate actiunii z3pezii
- CR 1-1-4/2012 Actiuneavantului
- pentru dimensionarea constructiilor din beton si beton armat:
- SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor din beton
- CR2-1-1.1/2013 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de b.a.
- CR6-2013. Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.
- Normativul NP 007/97. Cod de proiectare pentru structuri alcatuite din cadre
din beton armat.
- pentru lucrédrile de fundatii si terenul de fundatie:
- Normativul NP112-2013 privind proiectarea lucrarilor de fundatii.
- STAS 3300/1,2-85. Terenul de fundare. Principii generale de calcul; calculul
terenului in cazul fundarii directe,
- privind legislatia in vigoare:
- Legea 10/95. Legea calitdtii in constructii cu toate modificarile ulterioare.
- HG 767/97 privind incadrarea in categorii de importanta.
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2.4.1. Releveul structurii intocmit de firma S.C. Allbizz S.R.L.

2.4.2. Planse disparate din proiectul tip intocmit in anul 1967 de I.P.C.T. si adaptat la
teren de Trustul Electromontaj la edificarea cladirii.

2.4.3. Examinarea vizuala a cladirii, precum si informatiile primite de la personalul de
exploatare despre imobil.

2.4.4. Investigatii realizate la fata locului pentru identificarea structurii de rezistenta a
imobilului.

2.4.5. Documentatia preliminara de proiectare privind reabilitarea termica a cladirii
indica urmatoarele lucrari :

-- indepartarea tencuielilor exterioare actuale ;

-- repararea elementelor verticale de rezistenta ;

-- inlocuirea tamplariei, inclusiv partea vitrata cu tamplarie eficientd energetic din
aluminiu cu barierd termica si etanseizarea strapungerilor ;

-- placarea peretilor perimetrali la exterior cu placi din vata minerald bazalticd de 15 ¢cm
grosime, fixate de pereti prin lipire si cu bolturi si dibluri introduse in gauri forate ;

-- aplicarea peste vata minerald bazaltica a unor tencuieli armate cu plase din fibre
sintetice;

-- la terasa se va suplimenta termoizolatia existenta cu vata minerala bazaltica de 25
cm.

-- se poate reface sarpanta aditionala in cazul in care exista elemente de rezistenta
afectate fara sporirea incarcarilor fa nivelul acoperisului. Nu se vor monta panouri
fotovoltaice la nivelul acoperisului salii de sport.

2.5 Caracterizarea Amplasamentului

2.5.1. Incadrare in zona seismica. Cladirea este situata in Mun. Sibiu. Incircarea
seismica orizontald a cladirilor existente se determina conform normativului P100-
1/2013 si a anexei A a codului P100-3/2019, in baza art.1 a ordinului nr.
2.834/13.12.2019 privind aprobarea codului de proiectare seismica P100-3/2019.
Conform codului de proiectare seismica P100-1/2013, acceleratia orizontala a terenului
ag=0,20g, perioada de colt a amplasamentului Tc=0,7sec., clasa de importanta a
constructiei existente este II. Valoarea acceleratiei terenului pentru prezentul imobil,
corespunde unui interval mediu de recurenta de 225 de ani.

2.5.2. Incadrarea in zona de actiune a zapezii. Conform codului de proiectare
CR1-1-3-2012 pentru evaluarea actiunii zdpezii, incdrcarea din zdpada Sox=1,5KN/mp,
coeficientul de expunere ce=0,8 (expunere totala).

2.5.3. Incadrarea in zona de actiune a vantului. Conform codului de proiectare
CR1-1-4-2012 valoarea caracteristica a presiunii de referinta a vantului in amplasament
este gref= 0,6 KPa, categoria terenului este III- cu zo =0,3.

2.5.4. Studiu Geotehnic s-a intocmit cu ocazia acestei evaluari Pe amplasament s-a

raalizat 1 farai nentehnir Frare a interrantat 1irmatnares etratifiratias




2.6. Descrierea cladirii

Cladirea Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, situata in str.
Energeticienilor, nr. 1, Mun Sibiu este realizata dintr-un singur tronson cu regimul de
inaltime P, Cladirea a fost proiectata pe baza unui proiect tip intocmit in anul 1967 de
I.P.C.T., adaptat la teren in anul 1971 de Trustul Electromontaj si a fost edificata in
perioada imediat urmatoare.

Sala de sport este realizata dintr-un singur tronson, fiind functional impartita in
doua zone, respectiv zona propriuzisa a salii de sport si 0 zona anexa cu functiunea de
vestiare, depozite materiale sportive si centrala termica. Sala de sport se gaseste intre
axele B-E si este realizata cu o deschidere de 15.30 m si 8 travei de 3.60 m. Regimul de
inaltime al acestei zone este parter inalt cu o inaltime la coama de +8.83 m si o inaltime
utila sub grinzile prefabricate din b.a. de 6.50 m.

Zona anexa este realizata cu o0 deschidere de 4.10 m si 8 travei de 3.60 m la
care se adauga pe capete o travee de 2.625 m peste care initial s-a realizat o terasa. In
prezent pe laterala din stanga s-a realizat o inchidere a acestei terase, transfromand
spatiul intr-o centrala termica. Zona anexa are o inaltime la coama de 3.85 m, si o
inaltime utila maxima de aproximativ 2.90 m.

Structura de rezistenta a zonei de sala de sport, deasupra cotei +0,00 este
compusa din:

 FElemente verticale: stalpi din beton armat cu sectiunea 35x70 cm pe
fatadele longitudinale prevazute cu parapet inalt de zidarie cu suprafete
vitrate si stalpi 30x 30 ¢cm in frontoanele de zidarie;

¢ Elemente orizontale: Planseu realizat din grinzi prefabricate din beton
armat cu latime de 30 cm, inaltime variabila intre 80-120 cm si
deschiderea de 15,30m care dau panta acoperisului. Peste grinzi s-au
prevazut fasii inguste cu goluri rotunde 360x60x14 cm.

Structura de rezistenta pe zona de anexa, deasupra cotei £0,00 este compusa din:
e Elemente verticale: stalpi din beton armat cu sectiunea 30x40 cm, 30x 30
c¢m si pereti perimetrali de zidarie;
¢ Elemente orizontale grinzi longitudinale de diferite dimensiuni si planseu
prefabricat realizat din fasii inguste cu goluri rotunde 400x60x14 cm.
Partial planseul este realizat in varianta monolita.
Infrastructura constructiei este realizata dupa cum urmeaza:
» Fundatii izolate cu dimensiuni 1.5x1.8 m sub stalpii principali, conectate cu o
grinda de echilibrare.
» Fundatii izolate 1.3x1.3 m sub stalpii 30x30 talpi de fundare prevazute sub peretii
din axul A prevazute cu cuzineti in dreptul stalpilor.
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cadrele transversale flexibile. Pe directia longitudinala incarcarile masice ale acoperisului
sunt transmise la parapetii de zidarie prin intermediul unor stalpi scurti pe inaltimea
suprafetelor vitrate. Diafragmele de zidarie au grosime suficienta, sunt prevazute cu
bulbi la capete si au sectiuni de forfecare corespunzatoare pentru regimul de inaltime al
cladirii si pentru intensitatea seismica a amplasamentului. Stalpii cadrelor au sectiuni
corespunzatoare de beton care asigura o intensitate a efortului axial admisa de norme
pentru o comportare ductila. Stalpii scurti nu sunt armati corespunzator. Planseele au
grosimi mai mari de 10 cm si nu prezinta goluri care sa afecteze efectul de saiba.
Beneficiarul detine proiectul pe baza caruia a fost edificata cladirea.

Zona de sala de sport este aicatuita pe directie transversala din cadre din beton
armat. Stalpii au sectiunea 35x70 cm si sunt armati cu 620 longitudinal si cu etrieri
$6/30 cm transversal.

La partea supericara a fost prevazuta o grinda din beton armat cu inaltime
variabila intre 80 cm -120 cm. Pantele acoperisului sunt produse de diferenta de
inaltime a grinzii. Armarea grinzii este compusa din 6 $25 +2 ¢20 la partea infericara.
La partea superipara armarea este compusa din 3 ¢$25+2 $20. Armarea transversala
este asigurata din etrieri ¢ 8/35 cm OB38 care sunt indesiti in zona de reazem. Forta
taietoare este preluata si prin intermediul armaturilor longitudinale care se ridica la
partea superioara.

In axele marginale ale structurii sunt prevazute diafragme din zidarie cu
grosimea de 30 cm cu tot cu tencuiala. Acestea sunt prevazute cu stalpi 30x50 ¢cm la
capete si cu stalpi intermediari 30x30 ¢cm. La partea supericara s-a dispus o grinda
30x50 la nivelul acoperisului. Intermediar la cota +4.45 m s-a prevazut o grinda 30x40
cm.

Longiutdinal s-a prevazut o grinda din beton armat la nivelul acoperisului 33x51
¢m. La nivelul anexei s-a prevazut o centura care sustine planseul anexei 35x28 cm.

Structura de rezistenta a anexei este compusa din stalpii salii de sport si din
stalpi prevazuti la marginea cladirii 30x40 cm. Planseul este alcatuit din fasii
prefabricate cu lungimea de 4 m si latime de 60 ¢cm.

Fata de proiectul initial s-a realizat 0 sarpanta usoara cu structura din lemn fara
pod circulabil si cu invelitoare din tabla cutata. Deasemenea pe fatada laterala stanga s-
a inchis spatiul care initial a fost prevazut ca o terasa rezultand actuala camera a
centralei termice. Inchiderea este realizata din zidarie.

Starea tehnica a cladirii este corespunzatoare cu unele exceptii dupa cum
urmeaza :

-- tencuielile exterioare prezinta zone depreciate, coscovite si partial exfoliate ;
-- tampiaria prezinta unele neetanseitati ;
-- trotuarul este desprins de perete si are panta inversa pe anumite portiuni;

-- exista unele urme de infiltratii la nivelul soclului, din cauza lipsei unui detaliu de
atangeizara a troatharidni i a horlanslar rare nrezinta nastanceitati Qe wva wverifira
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proiectarii structurilor in constructii”, indicativ P100-1/2013, si ,,Cod de proiectare
seismica — Partea III-a —Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
indicativ P100-3/2019, se constata urmatoarele :

B simplitate structurala — se asigura un traseu clar, direct si neintrerupt al
fortelor seismice pana la terenul de fundare;

@ redundanta structurala — ruperea unui singur element structural nu duce la
pierderea stabilitatii structurii;

W regularitatea structurala in plan — constructia sub forma de dreptunghi are
forma compacta dar nu este aproximativ simetrica in plan in raport cu doua directii
ortogonale, din punct de vedere al distributiei, capacitatilor de rezistenta si al maselor;

B regularitatea pe verticala — sistemul structural este monoton pe verticala fara
discontinuitati care sa devieze traseul incarcarilor, fara reduceri de rigiditate si cu mase
uniform distribuite pe verticala.

B rigiditatea si rezistenta la torsiune este indeplinita partial, distributia maselor
nu este uniforma datorita prezentei anexei;

B planseele prefabricate din fasii au rigiditate suficienta si sunt corect conectate
la elementele structurale verticale pentru a juca rol de diafragma orizontala;

2.7. Nivelul de cunoastere

La baza stabilirii nivelului de cunoastere KL2 - cunocastere normala c.f.
normativului P100-3/2019 a constructiei existente au stat :

® geometria structurii, configuratia de ansamblu a structurii si dimensiunile
elementelor structurale sunt cunoscute din releveu si sondaje la fata locului si planuri
disparate din alte relevee ;

B alcdtuirea elementelor structurale, incluzand cantitatea si detalierea
armaturii in elementele de beton armat sunt cunoscute pe baza planurilor din proiectu
initial si au fost concepute detalii plecdnd de la practica obisnuita din perioada realizarii
constructiet;

B materialele utilizate in structura, respectiv proprietdtile mecanice ale
materialelor beton, otel, se cunosc pe baza proiectului initial.

Functie de cantitatea si calitatea informatiilor obtinute se adopta factorul de
incredere CF=1.2, asa cum se aratad la pct. 4.3. din cod P100-3/2019.

2.8. Metodologia de evaluare

Avand in vedere faptul ca beneficiarul detine proiectele initiale pe baza carora a
fost construita cladirea s-a putut face o verificare a structurii de rezistenta in lumina
normativelor in vigoare astdzi pe baza proiectului initial, a releveelor, investigatiilor
directe si de laborator prin intermediul carora sa fi fost obtinute informatiile necesare.

Structura de rezistenta a cladirii a fost proiectata pentru incarcari din greutatea

nramria  incSredr 1bile aferonto Aactinatici da crnalas tneireSrila Flimatica Ain vBnk i




y = 1- constructii din clasa a lll-a de importanta;

ag = 0.20 g pentru IMR = 225 de ani ;

T=kr x H¥4=0.045 x 7%= 0.24 sec;

kr = 0,045 pentru structuri tip pereti din beton armat si pereti din zidarie;

Bo=2,5;

A =1 cii parter;

q = 2,50 - structuri in cadre din beton armat metodologia de nivel 1, c.f. P100-3,
anexa B, pct. B.4.1.1.

n =1 conform P100-3/2013 pentru fractiunea de amortizare critica de 5%.

Constructiite existente din clasa a lll-a de importanta cu durata viitoare de
exploatare mai mare de 40 de ani. Se realizeaza un calcul simplificat prin metodologia
de nivel 1

- aria construita S = 587 mp;
- greutatea cladiri G = 906.4 to.;
- arie de stalpi As = 5.41 mp;

- coeficient seismic c¢c=1x 0,2x 2,5/ 2,5 = 0.2;
- forta taietoare de baza Fb = ¢ x G = 0.2x906.4 = 181.3 to.
- beton B200 - ftd = 60 t/mp rez. de proiectare la intindere beton turnat in pereti;
-vadm = 1,4 ftd /CF = 1,4 x 60/1.2 = 70 t/mp - in pereti;
- vadm = 0,7 ftd /CF = 0,7 x 60/1.2 = 35 t/mp - in stalpi;
Verificarea elementelor verticale:
Feap, staipi =  5.41 mp X wmﬁ\_ju = 189to;

- raportul intre capacitatea si cerinta structurald seismica :
R'3 = Fep /Fb =189/ 181 =1
Evaluarea prin metodologia de nivel 1, indica un grad de asigurare structurala
minim R3= 100%. Acesta este superior valorii de 90% care incadreaza constructia in
clasa de risc seismic Rs IV cu recomandarea ca nu sunt necesare masuri de consolidare.
S-a facut calculul si prin metodologia de nivel 2. Evaluarea incarcarii din zapada se

realizeaza conform CR-1-1-3-2012. Incarcarea caracteristica din zapada pe sol sk=1.5
kN/m?. Se considera un factor de importanta-expunere Y=1 si un coeficient termic
C=1. Cladirea se afla intr-o zona de expunere completa zapada putand fi spulberata in
toate directiile din jurul constructiei pe zone de teren plat, neexistand constructii mai
inalte. Se adopta C.=0,8. Coeficientii de forma pentru incarcarea din zapada uniforma
pentru acoperis sunt p;=0.8.
La nivelul acoperisului este prevazut numai un sistem de iluminat. Incarcarile
considerate in calcul la nivelul tablei de acoperis sunt urmatoarele

e Greutatea sarpanta aditionala : 0.4 kN/m?

» Greutate straturi terasa: 1.4 kN/m?




In ceea ce priveste incarcarea seismica s-a evaluat momentul din reazem
Med=535 kNm. Momentul capabill al grinzii este Mrd=450 kNm. Raportul
R3=450/535=0.85.

Se observa ca exista depasiri usoare ale capacitatii portante in gruparea
fundamentala. In gruparea seismica Momentul la capatul grinzii este de 346 kN*m
inferior valorii capabile si momentul in camp este de 800 kN*m deasemenea inferior
valorii capabile.

Momentul incovoietor efectiv la nivelul stalpilor este de 350 kN*m iar momentul
capabil este 263kN*m. Se calculeaza R3=263/350=0.75

Pentru staipi in combinatia seimica pe directie transversala forta taietoare
maxima este 148 kN, considerand aportul peretilor din zidarie. Capacitatea sectiunii de
beton de a prelua forta taietoare este.

WVeae = [Crack-(100-prfa )P + ki-Opp] - bw-d = [0.120-1.54-(100-0.0080-(16.66
MPa))3} + 0.150-(0.00 MPa)] - 0.350 m-0.675 m = 0.1037 MN = 103.7 kN Pentru
metodologia de nivel 2 se adopta indicele de asigurare de R3=103/123=0.83 obtinut
pentru forta taietoare maxima in stalp.

Capacitate de rezistenta la forta taietoare a diafragmelor pe directie transversala.
Ved= 590 kN

In continuare se realizeaza calculul prin metodologia de nivelul 2. Forta seismica
se determina similar cu calculul anterior dar considerand conform P100-1/2013 un
factor de comportare sporit cu 1.9 care tine cont de regularitatea cladirii si de
posibilitate de redistributie a eforturilor. Tinand cont de clasa 75 specificata pentru
caramizi

fm=2.35x1.30=3.05 MPa iar fvk0=0.20MPa

Rezistenta unitara de proiectare la compresiune: fd=3.05/1.2=2.54 MPa,

Rezistenta unitara caracterstica la forfecare fvd=fvm/(ymx CF). Valoadea medie a
capacitatii de rezistenta la forfecare in rost orizontal fvm se determina cu relatia

fvm=1.33x(fvk0+0.40d)/( y_M x CF)

unde od reprezinta valoarea de proiectare a eforturilor unitare normale iar y_M
reprezinta un coeficient partial de siguranta, considerat 2.3 pentru zidariile realizate
dupa anii 1950.

Rezistenta unitara de proiectare la cedare pe sectiune inclinata (rupere in scara)

ftd=0,04 fm / (ymx CF)

S-au calculat pentru ambele directii, fortele taietoare asociate cedarii prin
compresiune excentrica:

Nd
Veu
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zidariei la compresiune

Se evalueaza de asemenea valorile de proiectare a forte taietoare de rupere
Vy2 = min (V3. Va2 )
Rezistenta la fort taietoare la rupere prin lunecare in rost orizontal:

133 A log v q
52Inﬁ|§ foro ~n+o¢qn FErl,
=357.9 kN

1.= 15~ 3M,/Ns- =9.73 m lungimea zonei comprimate a sectiunii
M;=4369kN m moment incovoietor de proiectare
N,=847 kN forta axiala de proiectare

l.a=2l.—1, =2.65 m , lungimea pe care aderenta este activa. Daca [,, €0,
_ 083Ny
v,

2 CFsyyy
Valoarea forte tdietoare de rupere prin fisurare diagonala se calcuieaza cu formula:

bl :,.3 O,
q A - H + e
\!. v \.nu

=549.33 kN
b coeficient cu valori 1 € b= »u <

In calculul anterior nu s-a tinut cont de aportul stalpiior de confinare. Se observa
ca rezistenta minima este cea de lunecare in rost orizontal. Considerand si aportul
betonului din stalpisorul comprimat Vrsc=0.5*0.3*35t/mp=52.5 kN si rezistenta
armaturii datorate efectului de dorn Vrd2=0.1*804*300=24.12 . Se considera in mod
acoperitor rezistenta la forta taietoarele a peretelui transversal ca fiind
Vrd=52.5+24.12+357.9=434.52 kN.

In concluzie factorul de asigurare seismica pentru peretele din zidarie este:

R3=434/590=0.73

Conform ordinului Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei
nr. 3.230/2022 privind aprobarea reglementarii tehnice ,Ghid pentru realizarea de
lucrari de interventii integrate la cladirile rezidentiale multifamiliale si la cladirile publice,
indicativ RTC 1 — 2022” : Pentru stabilirea deciziei privind efectuarea lucrarilor de
interventie pentru cresterea performantei eneraetice a cladirilor orin broaramul national
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gradul de afectare structurald se determina conform prevederilor codului de proiectare
P100-3 si se multiplica cu factorul 0,8 pentru cladiri construite intre 1963 si 1977.
Stabilirea clasei de risc seismic a corpului de clddire cu regim de indltime P, se
face in conformitate cu P100-3/2019 pe baza a 3 categorii de conditii care fac obiectul
investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaludrii dupa cum urmeaza:

Gradul de indeplinire al conditilor de alcatuire seismicd notat cu Rl pentru
metodologia de nivel 2 se stabileste pe baza criteriilor din anexa B, de la pct. B.3.1.2.,, a
codului P100-3/2019. Aprecierea calitativa detaliatd se face prin notare in raport cu
urmatoarele 4 criterii:

1. Conditii privind configuratia structurii

e Structura are continuitate pe verticala (elementele verticale sunt continue péana la

fundatii)

e Structura este redundanta

e Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de incastrare

caracteristici similare de rezistentd si rigiditate
e Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de incastrare
dimensiuni similare in plan; Cladirea are o distributie uniforma a maselor pe
verticala, la toate nivelurile situate deasupra cotei teoretice de incastrare
(diferentele intre masele de nivel sunt mai mici de 30 %) ; Structura este regulata
n plan, efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate

e Structura are o infrastructurd adecvata si compatibila cu terenul de fundare
Calitatea betonului si otelului este conforma cu prevederile P100-1

+ Dimensiunile elementelor structurale si armarea acestora permit dezvoltarea unui

mecanism de plastificare cu capacitate optima de disipare a energiei seismice

Neindeplinire moderata 35 pcte. Se acorda o reducere de 10 pcte. calitatea

materialelor si masurile de detaliere nu sunt corespunzatoare cu cerintele
codurilor in vigoare

2. Conditii privind interactiunile structurii

» Corpurile de cladire sunt separate printr-un rost suficient de mare pentru a

impiedica interactiunea necontrolata

e Planseele intermediare (supantele) sunt ancorate adecvat de structura principala

o Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este controlatd, nu cauzeazi

degradari semnificative ale acestora sau ale elementelor structurale adiacente si
nu altereaza natura raspunsului structurii in ansamblu

Neindeplinire moderata 12 pcte. Se acorda o reducere de 3 pcte. Exista
elemente de zidarie ancorate deficitar fata de constructie.

3. Conditii privind alcatuirea elementelor structurale- Sistem structural in

cadre
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prevazute de P100-1
Neindeplinire moderata 20 pcte. Nu se respecta conditile de armare ale
normativelor in vigoare privind stalpii scurti pe directie longitudinala
4. Conditii referitoare la plansee
¢ planseu din predala prefabricata cu suprabetonare de min 80 mm grosime
« alcatuirea planseului permite indeplinirea rolului de diafragma orizontala rigida si
rezistenta la actiuni in planul sau.

Criteriu indeplinit 10 pcte.

Rezultatul analizei calitative detaliate n raport cu criterile de alcatuire se
cuantificd prin indicatorul R1 = Z pi1-4 unde pi sunt punctele acordate fiecdrui criteriu,
Punctaj realizat total R1=77*0.8=62 pcte.

Conform capitolului 8.1.1. din cod P100-3/2019, pentru cladiri cu gradul de
indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1 cuprins intre 60-90, clddirile pot fi
incadrate in clasa de risc seismic RsIII,

2.10 Gradul de afectare structurala, R>

Gradul de afectare structurala, notat cu R2, care exprima proportia degradarilor
structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze, se stabileste pe baza
criteriilor din anexa B, tab. B3 a codului P100-3/2019.

1. Degradari produse de actiunea cutremurului 50 pcte.
Nu sunt evidente degradari produse de actiunea cutremurelor
suportate de cladire.

2. Degradari produse de incarcarile verticale, alte decat cele | 15 pcte.
seismice, in elementele structurale sau nestructurale
Nu sunt evidente degradari produse de incdrcdrile verticale

3. Degradari produse de incarcarea cu deformatii. 8 pcte.
Nu sunt evidente degradari produse de incarcarea cu deformatii.
4. Degradari produse de o executie defectuoasa 5 pcte.

Neindeplinire moderata. Exista tencuieli exfoliate la pereti si socly,
exista unele infiltratii prin acoperis. Exista degradari din condens pe
parapetii ferestrelor.

5. Degradari produse de factori de mediu asupra betonului | 5 pcte.
sau armaturii de otel.

Neindeplinire moderata. Se considera o reducere de 5 pcte. Exista
zone in care tencuielile sunt afectate de umezeala

' 6. Degradari produse de utilizatori | 4 pcte.
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2.11 Sinteza Evaluarii

Constructia care face obiectul expertizei a fost evaluata in conformitate cu
metodologia de nivel 2.

In urma evaluarii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica R1, aceasta a obtinut un total de 62 pcte., incadrandu-se in clasa de risc
seismic RsIII.

In urma evaluarii calitative a gradului de afectare structurala R2 structura a
obtinut 70 pcte., corespunzator clasei de risc seismic RsIII.

Evaluarea prin metodologia de nivel 1, indica un grad de asigurare structurala
minim R3= 73%. Acesta este situat intre 65% si 90% care incadreaza constructia in
clasa de risc seismic RsIII

Luand in considerare valorile celor trei indicatori R1, R2 si R3, se apreciaza pe
baza codului P100-3/2019, pentru cladirea Sala de Sport P, situata in cadrut C.T.
Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Mun. Sibiu, jud. Sibiu clasa de risc seismic RsIII.
In clasa de risc seismic Rs III se incadreaza cladirile susceptibile de avariere moderata
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limite Ultime, care pot pune
in pericol siguranta utilizatorilor.

2.12Pr neri de interventie

Structura este incadrata in clasa de risc seismic RsIII, pentru care nu sunt
necesare lucrari de interventie pentru structura de rezistenta.

Lucrarile de reabilitare termica sunt descrise in continuare:
-- inlocuirea tamplariei, inclusiv partea vitrata si etanseizarea strapungerilor
-- placarea peretiilor perimetrali la exterior cu placi de vata minerala de 15 ¢cm grosime,
fixate de pereti prin lipire si cu bolturi si dibluri introduse in gauri forate conform
indicatiilor producatorilor;
-- aplicarea peste termoizolatie a unor tencuieli armate cu plase din fibre sintetice;
-- peste planseul din fasii cu goluri de la ultimul nivel se va inlatura ansamblul
termohidroizolant existent si se va dispune ¢ termoizolatie de lana de 25 cm grosime;

Placarea cladirii cu vata minerala cu tencuiala nu aduce sarcini suplimentare
semnificative si nu afecteaza integritatea elementelor structurale. Inaintea anveloparii
cladirii se vor repara eventualele defecte ale elementelor structurale cu mortare
epoxidice (ciobituri, armaturi aparente, fisuri, monolitizari) dupa cum urmeaza:
-- se vor trata suprafetele de beton cu armaturi aparente prin curatarea armaturilor de
rugina si se va reface stratul de acoperire cu beton al armaturilor,
-- se va inlocui tabla si elementele sarpantei care sunt depreciate, se vor reface
straturile acoperisului si se vor completa sorturile de tabla de la atic lipsa, desprinse sau
degradate. Se va verifica capacitatea portanta a sarpantei si a modului de ancorare a
acesteia fata de cladire;

—= co vnr lhia maocniri manmtrn aliminaras niardarilar Aa ana arsidantala
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Propunem ca amplasarea agregatului sa fie intr-o zona spre peretele longitudinal unde
se vor inlatura in mod ingrijit 6 fasii cu goluri cu latimea de 0,60m. La mijlocul zonei se
va monta agregatul rezemat pe un jug din grinzi metalice sprijinit si ancorat pe grinzile
transversale din b.a. In jurul strapungerii zona dezvelita va fi contravantuita pentru
realizarea continuitatii saibei de acoperis si apoi se va hidrotermoizola folosind un
suport din tabla.

-- se pot obtura ferestrele salii de sport situate inspre timpanele de capat intre cota
+3.90 si +9.05m. Inchiderea acestor ferestre se face cu zidarie cu goluri verticale care
se va arma in rost orizontal la 2 asize cu cate doua bare ¢8 la ancorate in stalpiii
adiacenti ferestrei.

-- se va reface peretele din zidarie din axul 1, intre centrala termica si depozit sala de
sport. Acesta se va zidi in strepi cu zidul existent sau se va prevedea un sambure din
beton armat pentru a asigura conlucrarea peretelui nou cu cel existent. Se vor desfiinta
peretii exteriori ai centralei termice care au fost construiti ulterior constructiei initiale,
conform propunerii de arhitectura. Desfiintarea se va realiza prin spargerea peretilor
avand grija sa nu se afecteze structura de rezistenta care ramane.

3 Concluzii

3.1. Cladirea Sala de Sport, cu regim de inaltime P situate in cadrul Colegiuiui
Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Mun Sibiu, jud. Sibiu, este realizata dintr-
un singur tronson. Acesta este impartit functional in zona de sala de sport si anexe
vestiare si depozitare. Cladirea a fost proiectata pe baza unui proiect tip intocmit in anul
1967 de 1.P.C.T., adaptat la teren in anul 1971 de Trustul Electromontaj si a fost
edificata in perioada imediat urmatoare.

3.2, Cladirea P este conceputa ca o clédire a cdrei rigiditate laterala sa fie asigurata de
un sistem ortogonal de cadre din beton armat care colaboreaza cu un sistem ortogonal
de diafragme din zidarie, fiind structurata cu o deschidere 15.3 m pentru sala de sport
si 4.1 m pentru zona de anexa. Traveile sunt de 3.6m.

3.3. Cladirea P are o stare tehnica buna desi a suportat trei seime cu intensitate
semnificativa, este bine intretinuta, are o structura ordonata cu suficiente suprafete de
forfecare, iar in urma evaluarii a fost incadrata c.f. normativului P100-3/2019, in clasa
de risc seismic RsIII.

3.6. Placarea cladirii cu placi din polistiren protejate cu tencuiala nu aduce sarcini
suplimentare si nu afecteaza integritatea elementelor structurale. Inaintea anveloparii
cladirii se vor repara eventualele defecte ale elementelor structurale cu mortare
epoxidice (ciobituri, armaturi aparente, fisuri, monolitizari).

3.7. Se vor executa lucrarile de intretinere a cladirii pentru eliminarea cauzelor
degradarilor descrise, respectiv :

-~ $e vor lua masuri pentru etansarea rostului dintre trotuar si casa
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goluri, se va monta un jug metalic, iar zona se va contravantui pentru asigurarea
continuitatii saibei de acoperis.

3.9. Pentru termoizolarea acoperisului avand in vedere depasirile de capacitate
portanta existente se vor scoate straturile de hidroizolatie si termoizolatie existente la
nivelul acoperisului.

3.10. Se va reface peretele de zidarie din axul 1, realizand colaborarea dintre peretele
nou si cel existent. Se vor desfiinta peretii marcati ai centralei termice din planul de
propunere al centralei termice.

3.11. Alte recomandari:

Lucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui
cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT.

Pentru toate lucrarile executate se vor intocmi procese verbale de lucrari
ascunse. Executia lucrarilor va fi condusa, de catre cadre tehnice cu experienta, care
raspund direct de instruirea personalului care executa operatiile si de respectarea fiselor
tehnologice privind executia lucrarilor la inaltime.

Zona periculoasa din imediata apropiere a cladirii care se reabiliteaza termic va fi
marcata cu indicatoare de avertizare si va fi supravegheata de personal instruit. La
inceperea executiei va fi afisat in foc vizibil , pe toata durata lucrarilor, un panou pentru
identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998

Cu 10 zile inainte inceperii lucrarilor de reabilitare termica va fi anuntat
Inspectoratul Teritorial in Constructii, pentru luarea in evidenta si aprobarea
programului de faze determinate.

Toate spargerile care sunt necesare pentru inlocuire tamplarie sau refacerea
izolatie terasa se vor face manual, pentru a nu da nastere la vibratii suplimentare,
deranjante pentru structura. Constructorul va lua masuri pentru inalurarea imediata a
molozului rezultat din desfaceri de tencuieli, straturi de terasa, etc. curatind in fiecare zi
spatiile de folosinta-comune (trotuarul).

Executia lucrarilor de izolatie terasa se va face tronsonat, functie de dotarea
constructorului, pe zone care sa poata fi protejate in cazul aparitiei unor intemperii,
care ar putea afecta finisajele claselor situate la ultimul etaj.

In executie nu se vor face modificari legate de pozitia ghenelor de ventilatie, a
coloanelor de scurgere si a pantelor terasei.

Refacerea termica a fatadei se va realiza dupa executarea lucrarilor de refacere a
izolatiei terasei. Executantul va intocmi un proiect de organizare de santier, verificat
cuprinzand si sistemul de ancorare a schelei de fatada.

Constructorul care executa reabilitarea termica este obligat sa ia toate masurile
de protectie a vecinatatilor (transmisia de vibratii puternice sau socuri, improscari de
material, degajare puternica de praf, sa asigure accesele necesare, etc.)

Pentru eliminarea oricaror accidente de munca si consecintele daunatoare igienei

ci eanatatii namanilar ca vnr lna maanrile FiinAaacteri  incncivii i recnactari nhlinatiilnr
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HG nr.1051/2006- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;
-- HG nr.1091/2006- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;
-- IM 006/1996-Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si finisaje
(BC10/1996);
-- Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993-Regulamentul privind protectia muncii in
constructii (BUletinul Constructiilor nr. 5, 6, 7/1993.
-- P118/1999 Normativ de protectie la foc;
-- Od. MDLPL nr. 269/04.03.2008 si Min. Internelor si Reformei Administrative
nr.431/31.03.2008 Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc-Clase de reactie la foc.
3.11. In conditiile descrise in prezenta expertiza se avizeaza realizarea
lucrarilor de reabilitare termica pentru Cladirea Sala de Sport aferenta
Colegiului Tehnic Energetic Sibiu, apreciindu-se ca nu se schimba gradul

actual de siguranta al cladirii la_sarcini gravitationale si orizontale si nu se

schimba incadrarea actua asa de risc seismic Rs III.
INTOCMIT Data
Ing. GAVRIL POP, ex 03.2025

Se anexeaza:
-- releveu foto;
-- releveul cladirii realizat de S.C. >__U_NN S.R.L.

-- plan propunere arhitectura realizat de S.C. Allbizz S.R.L.
-- plan din proiectul initial
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Poza 5. Vedere din interiorul salii de sport se observa grinzile pn
peretele longitudinal de pe limita N
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